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Popis objektu

Jedna se o novostavbu Zelezobetonového monolitického objektu — otevienych ob&hovych
nadrZi s lavkami pro obsluhu a s dmycharnou. Objekt je situovany v jizni &asti arealu COV
podél toku Svratky. Jedna se o dvoulinkovou nadr? celkové délky 28,0m, $itka dvou nadr# je
21,05 m. NéadrZe jsou zaloZeny cca 5,2 m pod upravenym terénem.

Stény nadrzi jsou v koruné spojeny 4-mi tahly/rozp&rami, které pfi nesymetrickém zatiZeni
/zkouska vodotésnosti, jednostranny obsyp, provoz pouze jedné linky/ zajit'uji spolupiisobent
vSech nosnych deskovych a sténovych konstrukci nadrze. Jako téhlo a rozpéra slouzi i stropni
konstrukce pod dmychdrnou, kterd je navrZena jako monolitick4 deska s Zebry. Lavky pies
nadrze jsou soudasti stén popf. p¥énych tramd. Tahla / rozpéry / jsou uvaZovany jako
kloubové pfipojené a pfenos normalovych sil do st&n je zajistén vodorovnou a svislou
smykovou vyztuZi.

Soucasti objektu je i tétova sténa v zapadni &asti stavebni jamy podél cyklostezky.

Vysledky IGP

Pro zaloZeni objektu byly pouZity vysledky IGP ze za¥i 2018 zpracované firmou Aquatis a.s./
Geoservis spol. s r.o./sondy V2, V3 a hydrovrt HV1/.

Z geologické dokumentace profilu sond IG-J100 a dynamické penetraéni zkousky DP1 a DP2
vyplynul nasledujici geologicky sled zakladovych ptid a skalnich hornin:

V mésici srpnu 2018 byl proveden podrobny inZenyrskogeologicky prizkum pro zaloZeni
novych objektli v arealu COV Biezina. Po dohodé s objednatelem byl vyhlouben jeden
jadrovy vrt v mist® projektovanych aktivadnich nidrzi (AN) a dv& sondy t&zké dynamické
penetrace.

Navazky: jsou nejvyssi vrstvou geologického profilu. Vznikly stavebni ¢innosti p¥i vystavbé
stavajicich objekttt COV, popf. pii likvidaci kalovych poli v mist8 navrzenych AN. Pravé zde
— v mist€ vrtu J100 — maji charakter pfevaZné soudrZnych zemin s pfimeési valount $té&rku a
ulomki kamene. Mocnost byla zji$t€na v rozmezi 0,6-1,7m. Lze pfedpokladat jejich zafazeni
do tfid F4, F6, G3 a G5.

Povodriové hliny — tato vrstva byla z v&t3i &asti nahrazeny navazkou, vrtem J100 byla ovéfena
na mocnost pouze 0,3m. Jedna se o jemnozrnnou zeminu silné piséitou, konzistence tuhé. Lze
ji zafadit do t¥idy F4-CS.

Fluvidlni sedimenty: jsou uloZeny na povrchu eluvia metamorfovanych hornin, Vrty a
penetracemi byly ovéfeny §térky — vrstva o mocnosti 2,3 — 3,5m — jsou tvofeny opracovanymi
valouny frakce drobné az balvanité, s pis¢itou vyplni mezer, malo jilovité. Jsou stfedng ulehlé
aZ ulehlé, dobfe propustné. Lze je zafadit do tHidy G1 a G2. V jejich nadlozi pak byla
zastiZena malo mocna vrstva piskd (0,4-1,1m) — jsou stfedn& aZ hrub& zmité, zajilované.
Podle penetraénich sond jsou stfedné ulehlé aZ ulehlé.

Propustnost jilovitych piskti — orientaén& podle zrnitostniho sloZeni — kf = 1,4 . 10-5 m/s.
Pisky se fadi do t¥idy S3.

Pivodni IGP z roku 2000 feil SZ &ast stavenisté / sondy V2, V3/, IGP z roku 2018 fe$i jizni
Cast staveniSte.

Z prib&hu tnosné vrstvy fluvidlnich sedimenti tj. valouny drobné az balvanité, s pis€itou
vyplni mezer, mélo jilovité, stfedn& ulehlé az ulehlé, dobfe propustné/ ttidy G1 a G2/

v jednotlivych sond4ch

Sonda povrch m n.m baze m n.m mocnost m
J100 240,38 237,48 2,90

HV1 239,60 237,40 2,20

V2 240,70 238,60 2,10
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V3 240,10 237,90 2,20

je zfejmé , Ze pribéh vrstvy je relativng monotonni s mirnym poklesem béze smérem k fece.
Pod touto vrstvou bylo zastizeno eluvium skalnitho podlozi /fylit/ charakteru ulehlych
pis&itych jilt.

Sonda J100
J100 y =609 7858 x=1145501,8 z=24278
tiida téZitelnost
metraz popis &SN ESN &SN
736133 | 733050 | 736133
0,00- 1,70 | navaZka — hnéda hlina pewna, drobiva, s ojedinélymi | F4Y, 3 |
ulomky cihel, s valouny Stérku G3Y
1,70 - 2,00 | svétlehné&da hlina silné piséita, tuha, povodiiova F4 3 i
2,00 -2,40 | svétlehnédy pisek hrubozrnny, slabé jiovity 838-F 2 i
2,40 —3,50 | S8edohnédy &tdrk drobny a2 kamenity — opracované G2 3 {

valouny do priméru 12 cm, vyplii — pisek stfedni a2 hruby

3,50 - 4,00 | svétleSedy Stérk drobny az kamenity, hrubozmné piséity, | G2-GP 3 |

disty

4,00 -5,30 | tmavésedy dtto, valouny o pruméru az 20cm G1-GW 3 1

5,30 -5,60 | zvétraly fylit v eluvium — tmavégedy pisek hlinity, ulehly, RE 4 I
s plochymi dlomky mélo odolné hominy

5,60 6,80 | zvétraly fylit-hust& rozpukany, rozvoifiuje se do plochych R5 4-5 l
Ulomkd frakce $térk

580-6,50 | modroSeda fyliticka biidlice navétrald — rozvrtana do RS 5 il
odolnych dlomki frakce kdmen

6,50 - 7,00 | hnédoeda fylitickd bifidlice slab& navétrala, masivni, R4 6 1
odolna

Podzemni voda narazend — 3,3m, 6,5m

ustalena — 2,8m (10.8.2018)

Hydrogeologicky priizkum

Voda z vrtu J100 byla po odsazeni nad vrstvou jilovitého sedimentu bezbarva a &ird. Hodnota
pH je ve velmi slabg kyselé oblasti. Voda ma zvy$enou mineralizaci a je velmi tvrda. Obsah
amonnych iontd je vysoky. Koncentrace dusinanti je velmi nizkd. Obsah chloridd je vysoky.
Sirany jsou ve zvySené koncentraci. Podle Kurlovovy klasifikace jde o vodu vapenato—sodno—
hydrogenuhli¢itano—siranového typu. Obsah organickych latek je vyjadieny hodnotou
chemické spotfeby kysliku CHSKMn a jeji hodnota odpovida zneg&ist&nym podzemnim
vodam.

Volny oxid uhli¢ity je obsaZen v koncentraci vy$§i neZ je rovnovazna koncentrace a vyskytuje
se v agresivni formé& na beton, ktera je hodnocena stupn&m agresivity XAl. Podle kritérii
CSN EN 206-1 je pro klasifikaci chemického pusobeni podzemni vody z vrtu J100 na
betonové konstrukce rozhodujici nalezeny obsah agresivniho oxidu uhli¢itého, ktery je
hodnocen stupném XA1, coZ je nutno zohlednit v zdkladnich poZadavcich na sloZeni betonu.
Podle kritérii CSN 03 8375 jsou pro klasifikaci chemického piisobeni podzemni vody z vrtu
J100 na ocel rozhodujici nalezend koncentrace SO3+Cl, kterd je hodnocena stupném III,
hodnota vodivosti, kterd je hodnocena stupném IV a koncentrace agresivniho oxidu
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uhli¢itého, kterd je také hodnocena stupném IV. Toto je nutno zohlednit v zékladnich
pozadavcich na pouZitou izolaci.

Podle chemického rozboru je podzemni voda agresivni na stavebni materidly - obsah
agresivniho oxidu uhli&itého je hodnocen stupném XAl, coZ je nutno zohlednit v zékladnich
poZadavcich na sloZeni betonu. Podle kritérii CSN 03 8375 jsou pro klasifikaci chemického
plsobeni podzemni vody z vrtu J100 na ocel rozhodujici nalezen4 koncentrace SO3+Cl, ktera
je hodnocena stupném III, hodnota vodivosti, ktera je hodnocena stupném IV a koncentrace
agresivniho oxidu uhli¢itého, ktera je také hodnocena stupném IV

ZaloZeni stavby

Cca ve stfedu novych AN je umisténa sonda J 100 a penetrace DP1. Uroveti zakladové spary
/pod podkladnim betoneny/ je 238,10 m n.m. Pod podkladnim betonem bude provedena
sjednocujici a souasné drenazni vrstva z hutnéné §térkodrt tl. 300 mm tzn. Groveri skutedné
zékladové spary je 237,80 m n.m. pravdépodobng t&sné nad vrstvou eluvia fylitu charakteru
hlinitého pisku /R6/ mocnosti 0,3 m uloZenych na vrstvé zvétralého fylitu frakce §térku.
Pis¢ité eluvium ma geotechnické hodnoty :

Edef= 100-200 Mpa

Rg4:= 250 kPa/bez vlivu zaloZeni/

Tyto parametry jsou vhodné pro zaloZeni AN jak z hlediska unosnosti tak i pouZitelnost.

Pfi realizaci je nutné sniZovat hladinu podzemni vody a to je zajist&no pomoci hydrovrtd
podél vychodni hranice aredlu a dale &erpanim z Eerpacich studen v rdmci stavebni jamy.
Stavebni jdma je navrZend jako oteviena , pouze v JZ &asti podél cyklostezky je &astedné
zajiSténa kotvenou S§tétovou st€nou. V navrhu jsou uvaZovany Stdtovnice IlIn a
dvoupramencové docasné kotvy 4 3,0m s pfedp&tim 250 kN. Provadéni $tstovych stén je
omezeno vysokou trovni tvrdych poloh zvétralé horniny znemoZiiujici zaraZeni paty §tétové
stény.

Z dochovalé fotodokumentace z realizace sousedni dosazovaci nadrZe je zfejmé, Ze svahy
jamy byly provedeny v obdobnych sklonech a ptitoky podzemnich vod byly feSeny Serpanim
z povrchovych studni, do kterych byly vody staZeny drendZni vrstvou s obvodovou drenaZi.
Po odkryti zdkladové spary nddrZe doporudujeme jeji pfevzeti geologem.

Po kontrole geotechnickych hodnot zdkladové spary je navrZena sjednocujici a drenaZni
vrstva z hutnéné $térkodrti fr. 32-63mm, min. t1.300 mm / hutnéno ve dvou vrstvach, s
uzavienim horni vrstvy vsypem 0-16 mm, min. tl. 5cm.

Na provedené podsypové vrstvy bude vybetonovana vrstva podkladniho betonu C 30/37-
XAl, t1.100 mm. Podkladni beton bude proveden ve vyskové toleranci budouciho dna
objektu. Pfed betondzi dna bude na podkladni beton poloZena separaéni PE folie 0,2 mm 2x
pro zajisténi prokluzu pfi smr§tovani a zabranéni vzniku prvotnich trhlin.

Vodorovné a svislé zelezobetonové konstrukce
Zelezobetonové konstrukce jsou navrzeny z vodonepropustného betonu:
- C30/37-XAl, XC1 - CL 0,40 — Dmax. 16, max. prisak 35mm dle CSN EN 12390-8
(dno)
- C30/37-XAl, XC4, XF1 - CL 0,40 — Dmax. 16, max. prisak 35mm dle CSN EN
12390-8 (stény)
- C30/37-XAl, XC4, XF3 - CL 0,40 — Dmax. 16, max. prasak 35mm dle CSN EN
12390-8 (vodorovné lavky)
Betondze dna a st€n nadrzi mohou byt provadény plynule s vytvifenim fizenych trhlin pomoci
vkladanych kiiZovych plechl mezi vyztuz, nad vyztuZi bude uloZena dfevénd lista. Po
prob&hnuti smriténi bude lidta odstranéna a draZka opatfena epoxidovym adheznim miistkem
a do zavadlého mistku vyplnéna rozpinavou maltou. Maximaélni délka iseku mezi pracovnimi
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sparami bude 7,50 m /vyztuZ nepferu$ena/, poloha spar je v dokumentaci naznalena, po
dohod& miiZe byt stavebnim dodavatelem upravena. T&€snost pracovnich spar mezi dnem a
sténou je zajiSténa t€snicim plechem s bitumenovym potahem vodot&sn& svafenym popf.
slepenym. T&snici plech je veden ve stfedu st€ny s na né&j jsou vodotésné napojeny tésnici
plochy k¥iZovych plechi.

Lavky pfes nddrZe jsou kloubové pfipojeny a pfenos normalovych sil do stén je zajistén
vodorovnou a svislou smykovou vyztuZi.

Stény odtokové jimky jsou pfipojena dodateén& na vylamovani listy. LiSty budou po obou
povrsich doplnény o rozpinavé t€snici pasky nap¥. Duxpa s obnovitelnou t&snici schopnosti
Veskeré betonové konstrukce budou provedeny jako pohledové.

Pro chemicky agresivni prostfedi jako jsou nadrZe pro odpadni vody je v CSN EN 206-1/Z2
doporucen beton XAl, rozhodujici je viak agresivita vn&jsiho vodného prostfedi vii betonu
hodnocena stupném také XAl.

Povrch pochliznych stropli bude pfebrousen a pfipraven na provedeni protiskluzného natéru.

Veskeré priifezy jsou posouzeny na mezni stav unosnosti, prifezy zajist'ujici vodotésnost jsou
posouzeny na mezni stav §itky trhlin. VétSinou je pfipusténa trhlina zajist'ujici samodotésnéni
tj. ve styku s vodou tj. 0,2 mm.

Nédrz je stabilni proti vyplovani po provedeni ZB konstrukei.

Materialy

Beton vodonepropustny C30/37-Cl 0,40-Dax16 - max. prisak 35 mm podle CSN
EN 12390-8

Ocel 10 505 /R/

Vypocet

Pouzité vypocetni programy:

RIBfem TRIMAS

FINE Geo 4 — deska

FINE Betvys

FINE PaZeni posudek

Ve statickém vypoétu jsou dokladovany pouze ndzomé grafické vystupy, numerické vystupy
jsou pro velky objem archivovany u zpracovatele.

V Brng, kvéten 2022 Vypracoval: Ing. Libor Seda
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Velig¢ina Mdim1,max, izoplochy
Mdim1,max: min: 0.0 [kNm/m], max: 20.9 {kNm/m]

<oV Tidnov Geo4 - Deska
AN

Stropni deska pod dmycharnou 4[/
Dimenzovanl - beton
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COV Tisnov Geo4 - Deska

AN
Stropni deska pod dmycharnou

15

Dimenzovani - beton
Veli¢ina Mdim1,min, izoplochy
Mdim1,min: min: -108.7 [kNm/m], max: 0.0 [kNm/m]
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Cov Tisnov Geo4 - Deska
AN
Stropni deska pod dmycharnou f€

Dimenzovani - beton
Veligina Mdim2,min, izeplochy
Mdim2,min: min: -113.4 [kNm/m], max: 0.0 [kNm/m]
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Geo4 - Deska

COV Tidnov

AN

Stropni deska pod dmycharnou 1’11
Dimenzovani - beton

Veli¢ina Mdim2,max, izoplochy
Mdim2,max: min: 0.0 [kNm/m], max: 33.8 [kNm/m]
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CoV Tisnov Geo4 - Deska
Privlaky -pevné podpory
Vysledky 1 1.9
KO 2 - Provozni: Kombinace 2
Veli¢ina wz, izoplochy, Reakce: Pz, pz [kN]
wz: min: -0.98 [mm], max: 0.31 [mm]
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Cov Tignov - Geo4 - Deska |
Prdvlaky -pevné podpory
Vysledky 1 o / o
KO 1 - Extrémni: Kombinace 1
Veli¢ina we, izoplochy, Reakce: Pz, pz [kN]
wz: min: -1.32 [mm], max: 0.44 [mm]
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Cov Tignov
AN
Stropni deska pod dmychdarnou

Geo4 - Deska

1

KO 2 - Provoznl; Kombinace 2

Veli¢gina we, izoplochy, Reakce: Pz, pz [kN]

wz: min; -2.20 [mm], max: 1.60 [mm]
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Geo4 - Deska

Cov Tignov
AN
Stropni deska pod dmycharnou Z Z
KQ 1 - Extrémni: Kombinace 1
Veli¢ina wz, izoplochy, Reakce: Pz, pz [kN]
wzZ: min: -2.84 [mm], max; 2.04 [mm]
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CovTidnov Fin10 - Fin 3D
AN Z
| Tahlo-vzpéra B - g
Finl0 - Fin 3D [Tahlo-vzpéra]
Obecné udaje o projektu:
Poznamka:
Sou&initelé vypodtu jsou uvaZovany dle CSN.
Konstrukce neni staticky uréita.
Vstupni data: DD1
Geometrie dilce
Délka dilce = 5.00m
Priafez dilce: obdélnik
VysSka prufezu h = 0.40 m
Sifka prUifezu b = 0.40 m
Material: Beton: B 35, Podélni vyztuZz: 10505 R, T#minky: 10505 R
Beton: B 35
Pevnost betonu v tlaku Rbd = 19.5 MPa
Pevnost betonu v tahu Rbtd = 1.3 MPa
Modul pruznosti betonu Eb = 34500.0 MPa
Podélna wvyztuz: 10505 R
Pevnost oceli v tahu Rsd = 450.0 MPa
Pevnost oceli v tlaku Rscd 420.0 MPa
Modul pruznosti oceli Es = 210000.0 MPa
Podélnéd vyztuz: 10505 R
Pevnost oceli v tahu Rsd = 450.0 MPa
Pevnost oceli v tlaku Rscd = 420.0 MPa
Modul pruzZnosti oceli Es = 210000.0 MPa
vnitfni sily - zatiZeni
Kombinace 1 [I.fad-Extrémni]
Cislo N My Mz Q
[kN] [ kNm] [ kNm] [kN]
0.00 0.00 45.96 0.00 2.18
0.01 0.00(L) 45.94 (L) 0.00(L) 2.24 (L)
0.01 -211.20(P) 45.94 (P) 0.00(P) 2.24(P)
0.42 -211.20 44,54 0.00 4.55
0.83 -211.20(L) 42.19(L) 0.00(L) 6.86(L)
0.83 -211.20(P) 42.19(P) 0.00(P) 6.86(P)
1.25 -211.20 38.84 0.00 9.20
1.67 -211.20(L) 34.52 (L) 0.00(L) 11.54 (L)
1.67 -211.20(P) 34.52(P) 0.00(P) 11.54(P)
2.08 -211.20 29.22 0.00 13.88
2.50 -211.20(L}) 22.95(L) 0.00 (L) 16.22 (L)
2.50 -211.20(P) 22.95(P) 0.00(P) 16.22 (P}
2.92 -211.20 15.70 0.00 18.56
3.33 -211.20(L) 7.48 (L) 0.00(L) 20.90(L)
3.33 -211.20(P) 7.48(P) 0.00 (P) 20.90(P)
3.75 -211.20 -1.72 0.00 23.24
E:\Statika FINE data\FINE 3D\COV Tidnov\Tahlo-vzpéra.f3d Str.:1
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COV Tignov o Fin10 - Fin 3D

AN 33

Tahlo-vzpéra

4.17 -211.20(L) -11.89(L) 0.00(L) 25.58 (L)
4,17 -211.20(P) -11.89(P) 0.00(P)} 25.58(P)
4.58 -211.20 ~-23.04 0.00 27.92
5.00 -211.20 ~35.16 0.00 30.26
Kombinace 3 [I.fAd-Extrémni]
Cislo N My Mz 0
[kN] [ kNm] [kNm] [kN]
0.00 131.28 45.96 0.00 2.18
0.42 131.28 44.56 0.00 4.52
0.83 131.28(L) 42.19(L) 0.00(L) 6.86(L)
0.83 131.28(P) 42.19(P) 0.00(P) 6.86(P)
1.25 131.28 38.84 0.00 9.20
1.67 131.28(L) 34.52 (L) 0.00(L) 11.54 (L)
1.67 131.28(P) 34.52(P) 0.00(P) 11.54(P)
2.08 131.28 29.22 0.00 13.88
2,50 131.28(L) 22.95(L) 0.00(L) 16.22 (L)
2.50 131.28(P) 22.95(P) 0.00(P) 16.22(P)
2.92 131.28 15.70 0.00 18.56
3.33 131.28(L) 7.48 (L) 0.00(L) 20.90(L)
3.33 131.28(P) 7.48(P) 0.00(P) 20.90(P)
3.75 131.28 ~-1.72 0.00 23.24
4,17 131.28(L) -11.89(L) 0.00(L) 25.58 (L)
4.17 131.28(P) -11.89(P) 0.00(P) 25.58(P)
4.58 131.28 ~23.04 0.00 27.92
5.00 131.28 -35.16 0.00 30.26
Vzpér
Délka prvku pro vypolet vzpéru = 5.00 m
Vzpérnad délka kolmo na osu y = 3.50 m
Vzpérnd délka kolmo na osu z = 3.50 m
Tabulka vyztuZe
Usek &.: 1, (0.00m-5.00m)
Délka Useku = 5.00m
Cislo Y Z Profil
[m] (m] (mm]
1 0.000 0.047 14.0
2 0.173 0.047 14.0
3 -0.173 0.047 14.0
4 0.000 0.353 14.0
5 0.173 0.353 14.0
6 -0.173 0.353 14.0
7 0.173 0.218 14.0
8 -0.173 0.218 14.0

Posouzeni dilce: DD1

Celkové posocuzeni dilce

Max. vyuziti: 65.3%; Kombinace 3 [I.Fad-Extrémni]; X=0.000m.
Pocet zadanych fezu na dilci: 1

Dilec VYHOVUJE

Vysledky: Kriticky fez dilce - priufez 1

Stupné vyztuZeni

5 = |
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Téhlo-vzpéra

Stupefli vyzt. horni Casti pra# [%] =
Stupen vyzt. dolni ¢&asti prig [¢] =
Stupenli vyzt. levé ¢&Aasti prak. [$] =
Stupennt vyzt. pravé Casti pruaf. [&] =
Minim. stupen vyzt. tahovou vyztuzZzi [%] =

Minim.

Posouzeni prufezu pro zadani zatiZeni:

stupenn vyzt.

tlak. vyztuzi

(%]

S tladenou vyztuzi je pocitéano.

Souinitel geometrie prafezu

(N < 0 => tlak ; My > 0

Mz > 0 => vlédkna vlevo taZend)
N My Myd Mz Mzd
[kN] [ kNm] [ kNm] [ kNm] [ kNm]
131.28 45.96 45.96 0.00 0.00
Mezni normidlové sily: Neu = -2879.31 kN, Nteu

Prufez na namdhdni M+N VYHOVUJE

gama,u = 0.956

=> spodni vlakna taZena

OOQOOOO0OO

Fin10 - Fin 3D

31

.289
.289
.289
.289
.096
.088

Muy
[ kNm]
70.38

529.55 kN

0.00 Vyhovuje
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¢ov TiEnov ' Fin10 - Fin 3D

an Sy

Tahlo-vzpéra B Posouzeni |

Stupné vyztuZeni:

St. vyzt. hor. C&sti prafezu 0.289 %

OcsIiL0SoS IR RIS St. vyzt. dol. &asti prlifezu 0.289 %
St. vyzt. levé &asti pritezu 0.289 %

e St. vyzt. pravé Casti prar. 0.289 %
Min. tah. vyzt. mi,stmin 0.096 %

¢ . o |Sksprofild0 |\ tlak. vyzt. mi,scmin  0.088 %

S tlacenou vyztuzi je uvaZovano.

0.40 Informace o inter. diagramu:
® A Graf spod&ten pro N= 0.00 kN

Sks prof.14.0

11.. 0.40 L

A100,000;-- et iy ; s,
| !
s I e N
F:10 )00 ETCTTCTTCTTOTRREe o S ~ BRI L S I ....................... S0 s
60.00 S ;' : f VIS ISR
i i i ! \
i i \
! |Mz=10.00
My= 45.96 i \
20.00; / . OO (S N, | i ,: \
Mz . |
0.00; t ; ; Mz
-20.00 ke
\
-40.00 N .. .................... : 2 ,'/
I i
| \ .
T s S CRE LR S L /
-80.00- SHR— - — <
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Nazev: |Projekt

Faze : 1

5.00

1.80

5.00

2.30

3.50
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ing. Libor Seda

Stétova sténa u AN

COV Tisnov

4o

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce : COV Tisnov

Cast . Stétovasténa u AN
Autor : Ing. Libor Seda
Odbératel : DUIS

Datum 1 19.5.2022

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 4.00 m

Typ konstrukce: Stétovnice llin 436 x 168 x 13.0 mm

Koef.redukce tlaku pfed sténou = 1.00

Plocha priiezu A
Moment setrvaénosti !

Modul pruznosti E
Modul pruznosti ve smyku G

1.973E-02 m2/m
2.320E-04 m4/m
210000.00 MPa
81000.00 MPa

Modul reakce podlozi poéitan podle terorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev

Vzorek

Pef Cef
[’}  [kPa]

[kN/m?3]

Ysu
[kN/m3]

a4l AR
[l [

1 Ttida F4, konzistence tuha

2 Trida S3, ulehla

3 Triida G2, stiredné ulehla

4  Tiida G1, ulehla

5 Trida S3, ulehla-eluvium

2450 14.00

31.50 0.00

3550 0.00

4150 0.00

31.50 0.00

18.50

17.50

20.00

21.00

17.50

9.00

8.00

10.00

11.00

8.00

8.00 8.00

10.00 10.00

10.00 10.00

10.00 10.00

10.00 10.00

Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu

Cislo Nazev

Vzorek

Typ
vypoétu

@
]

\Y

[

OCR K,
[] [

1 Trida F4, konzistence tuha

2  Trida S3, ulehla

3 Trida G2, stiedné ulehla

4  Trida G1, ulehla

5 Tfida S3, ulehla-eluvium

soudrZna

nesoudrzna

nesoudrzna

nesoudrzna

nesoudrzna

31.50

35.50

41.50

31.50

0.35

Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)

1]
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. E E
Gislo Nazev Vzorek b ey -
[-] [MPa] [MPa]
1  Tiida F4, konzistence tuh4 | 0.35 - 5.00
2 Trida S3, ulehla ! | 0.30 - 21.00
3 Tiida G2, stfedné ulehla s 0.20 ; 145.00
4 Tfida G1, ulehla 0.20 - 430.00
5  Trida S3, ulehia-eluvium L 0.30 - 21.00
Parametry zemin
Trida F4, konzistence tuha
Objemovatiha: = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pof = 24,50°
SoudrZnost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Tteci dhel aktivni: Bact = 8,00°
Treci Ghel pasivni : Spas = 8,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 0385
Modul pfetvarnosti : Egef = 5,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 035
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Trida S3, ulehla
Objemovatiha: y = 17,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 31,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00kPa
Tieci thel aktivni: Sact = 10,00°
Treci ahel pasivni: pas = 10,00°
Zemina: nesoudrzna
Modul pretvarnosti : Eger = 21,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 030
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Trida G2, stfedné ulehla
Objemovétiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost efektivni
Uhel vnitfniho teni : Pef = 3550°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tteci Ghel aktivni: Bact = 10,00°
Treci thel pasivni : Bpas =  10,00°
Zemina: nesoudrzna
Modul pietvarnosti : Eger = 145,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysgt = 20,00 kN/m3
Trida G1, ulehla
Objemovatiha: y = 21,00 kN/m3
| 2|
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Napjatost efektivni
Uhel vnitiniho tieni : Pef = 41,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci ahel aktivni: 8act = 10,00°
Tieci ahel pasivni : Bpas = 10,00 °
Zemina : nesoudrzna
Modul pietvarnosti : Eger = 430,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Tfida S3, ulehla-eluvium
Objemovatiha : y = 17,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni : Pef = 31,50°
Soudrznost zeminy : Csf = 0,00kPa
Tieci ahel aktivni : 8act = 10,00°
Treci Ghel pasivni: Bpas = 10,00°
Zemina: nesoudrzna
Modul pretvarnosti: Eger = 21,00 MPa
Poissonovo 8islo : v = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Geologicky profil a prifazeni zemin
Gislo MrEmA Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 0.42 Trida F4, konzistence tuha ]
2 0.40 Tkida S3, ulehla i &
3 1.60 Tida G2, stfedné ulehié | i
4 1.30 Tiida G1, ulehl4 E
5 0.30 Tfida S3, ulehla-eluvium |
6 - Tfida S3, ulehld-eluvium
Hloubeni
Zemina pied sténou je odebrana do hloubky 3.30 m.
Tvar terénu
&islo Souradnice! Hloubka
X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.50 0.00
3 2.30 -1.80
4 3.30 -1.80
Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje doll.
[ 3
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Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hioubce 0.20 m
Hladina podzemni vody pied konstrukci je v hloubce 3.50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plo$na pritizeni
&islo Pritizeni T Nazev Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zmeéna yp [kN/m2] [kN/m2] X [m] I [m] z [m]

1 ANO Pasové 5.00 2.30 5.00 naterénu

Zadané kotvy

iy Nova Hloubka Délka Koren Skion Vzd. mezi
G0 yotva  zqm] | [m] I [m] o [ b [m]

1 ANO 1.20 3.00 5.00 30.00 3.00

ANO 2.60 3.00 5.00 30.00 3.00
&islo Primér Plocha Modul Dopnuti Sila
d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 2.800E+02 195000.00 250.00
2 2.800E+02 195000.00 250.00

Nastaveni vypoctu }

Vypocet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)

Vypoéet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)

Pocdet déleni stény na koneéné prvky = 20

Vypocet proveden bez redukce vstupnich dat.

Minimalni dimenzacni tlak je uvaZzovan hodnotou oz rin = 0.20c;.

Vysledky vypoctu

Pribéhy tlaki na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp.p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 2.15 64.32
0.00 0.00 0.00 0.00 1.96 215 64.32
0.20 -0.00 -0.00 -0.00 1.94 418 64.32
0.20 0.00 0.00 0.00 1.94 418 64.32
0.22 0.00 0.00 0.00 216 4.52 64.54
0.23 0.00 0.00 0.00 222 4860 64.60
0.42 -0.00 -0.00 -0.00 413 7.47 74.32
0.42 0.00 0.00 0.00 5.50 712 28.10
0.44 0.00 0.00 0.00 5.99 7.46 29.23
0.49 0.00 0.00 0.00 6.90 8.09 31.36
0.63 0.00 0.00 0.00 9.75 11.20 38.02
0.67 0.00 0.00 0.00 10.41 11.92 41.16
0.82 -0.00 -0.00 -0.00 13.46 15.24 §5.72
0.82 0.00 0.00 0.00 11.42 13.30 92.46
0.89 0.00 0.00 0.00 12.69 14.70 105.89
1.11 0.00 0.00 0.00 16.80 19.23 149.20
1.33 0.00 0.00 0.00 20.91 23.74 192.52
1.56 0.00 0.00 0.00 25.02 28.24 235.84
1.78 0.00 0.00 0.00 29.13 32.73 279.15

4|
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1.85 0.00 0.00 0.00 30.50 3424 293.66
1.97 0.00 0.00 0.00 31.98 36.65 316.89
2.00 0.00 0.00 0.00 32.33 37.23 318.77
222 0.00 0.00 0.00 35.09 41.72 333.38
2.42 -0.00 -0.00 -0.00 37.53 45.72 346.38
2.42 0.00 0.00 0.00 33.65 39.26 499.32
2.44 0.00 0.00 0.00 34.03 39.70 501.77
2.53 0.00 0.00 0.00 35.38 41.24 510.40
2.67 0.00 0.00 0.00 37.01 43.66 524.04
2.89 0.00 0.00 0.00 39.69 47 .63 546.31
3.1 0.00 0.00 0.00 42.36 51.59 568.58
3.30 -0.00 -0.00 -0.00 44.64 54 .97 587.51
3.30 -0.00 -0.00 -0.02 44 .64 54 97 587.52
3.33 -0.13 -0.24 -5.74 45.04 55.56 590.85
3.38 -0.30 -0.54 -13.02 45.55 56.32 595.08
3.50 -0.79 -1.42 -34.44 47.04 57.98 607.55
3.56 -0.91 -1.62 -39.45 47.16 58.17 612.56
3.72 -1.25 -2.23 -54.29 47.49 58.73 627.39
3.72 -1.90 -3.16 -30.18 55.04 68.89 363.47
3.78 -2.03 -3.38 -32.29 55.17 69.09 365.58
4.00 -2.54 -4.23 -40.40 55.66 69.88 373.68
Prabéhy modulu reakce podiozia vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 2.61 1.61 6.35 -0.00 -0.00
0.20 0.00 2.61 1.42 7.89 -1.42 0.13
0.40 0.00 2.61 1.23 10.38 -3.25 0.59
0.60 0.00 14.01 1.04 25.05 -6.90 1.59
0.80 0.00 14.01 0.85 26.71 -12.08 3.48
1.00 0.00 142.67 0.66 110.58 -27.06 7.43
1.20 0.00 142.67 0.46 86.14 -46.75 14.89
1.20 0.00 142.67 0.46 86.14 25.42 14.89
1.40 0.00 142.67 0.25 60.19 10.76 11.35
1.60 0.00 142.67 0.03 32.87 1.43 10.21
1.80 0.00 0.00 -0.20 29.54 -3.19 10.44
2.00 0.00 0.00 -0.44 32.33 -9.38 11.69
2.20 0.00 0.00 -0.69 34.81 -16.09 14.23
240 0.00 0.00 -0.94 37.29 -23.30 18.16
2.60 0.00 0.00 -1.22 36.21 -30.65 23.56
2.60 0.00 0.00 -1.22 36.21 41.52 23.56
2.80 0.00 0.00 -1.51 38.62 34.04 15.99
3.00 0.00 0.00 -1.81 41.03 26.07 9.97
3.20 0.00 0.00 -2.13 43.43 17.63 5.60
3.29 0.00 0.00 -2.27 44 .52 13.67 4.19
3.31 0.00 0.00 -2.30 43.03 12.79 3.92
3.40 0.00 0.00 -2.44 28.62 9.57 2.93
3.60 0.00 0.00 -2.76 3.78 6.33 1.42
3.80 0.00 0.00 -3.08 2212 3.74 0.35
5
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
4.00 0.00 0.00 -3.41 15.27 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 46.75 kN/m
Maximaini moment = 23.56 kNm/m
Maximaini deformace = 3.4 mm
Sily v kotvach
2 Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1.20 0.5 250.00
2.60 -1.2 250.00
Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysiedky
Ea =45.20 KN/m 5=9.96°
Rada Eai 1 G c 0 Zapotitané Q F FKypax
kotev [kN/m] [l [kN/m] [kN/m] [°1 fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 73.50 33.12 306.25 0.00 0.60 301.78 159.26 477.79
2 118.18 32.51 331.25 0.00 -15.82 1 281.75 175.50 526.51
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila Stupen
[kN] [kN] bezpeénosti
1 250.00 477.79 1.911
2 250.00 526.51 2.106
Rozhodujici fada kotev : 1
PoZadovany stupeii bezp. SB = 1.50 < 1.91 = SByinim.
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
8]
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Nazev: Vnitinistabilita Faze : 1; Vypocet: -1
T
AR RN AR
AN ANANANANARNANANANANANNNAY
Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea =45.20 kN/m 3=996"°
Rada Eat 34 G c 0 Zapocitané Q F FKmax
kotev = [kN/m] [7] [kN/m]  [kN/m] 1 rady kotev | [kN/m]  [kN/m] [KN]
1 7350 3312 306.25 0.00 0.60 301.78 159.26 477.79
2 118.18 3251 331.25 0.00 -15.82 1 28175 17550 526.51
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
Sislo Sila v kotvée Max.pfip.sila Stupen
[kN] [kN] bezpetnosti
1 250.00 477.79 1.911
2 250.00 526.51 2.106

Rozhodujici fada kotev : 1
PoZadovany stupefi bezp. SB = 1.50 < 1.91 = SByinim.

Celkové posouzeni vnitrni stability VYHOVUJE
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Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 4.00m

0.5mm | }230:00kN
-1.2mm |}220:00KN
o o S VAR, AN SNSRI
0 _ | 4.24

Deformace konstrukce

Max. def. = 3.4mm
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Tlak na konstrukci
Max. tlak = 110.58kPa
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